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REAKTIF KOMPANZASYON TASARIMI VE ISLETMESI ICIN KISA NOTLAR

Kompanzasyon, akim ile gerilim arasindaki acinin sifira yaklastiriip glc faktérindn
dizeltilerek enerji veriminin arttinimasidir. Glg faktorinin dizeltilmesi icinde sistemden
Gekilen reaktif gliciin sifira yaklastinlmasi gerekir. Aksi halde;

o Sebeke dgeleri tizerindeki isi kaybi arttigindan dolayi kablo kesitinin yiikselmesi gerekir.
CosQ degerini 0,80'den 0,99'a cikararak kablo kesitinin %25 oraninda kuiiclilmesini
saglariz.

e Sebekeden cekilen buyik reaktif glicler, gerilim dusimleri olusturarak gerilimin
genligini azaltirlar. Dolayisiyla gii¢ kaybi da artar.

e Kapasitif ylikler harmonik rezonanslara neden olur. Alternatif akim ve gerilimin sintis
egrilerini bozarak nétr iletkeni lizerinde gegen akimin artmasina neden olur.

Tim bu olumsuz etkilerin giderilebilmesi ve yasal gereklilikler cercevesinde reaktif glic
kompanzasyonu zorunluluktur.

Kompanzasyon icin Temel ilkeler

Bircok degisik ozellikte yiikiin, dedisik zamanlarda devreye alinip devreden cikarildigi
durumlarda, merkezi otomatik kompanzasyon uygulanir. Bu sistemde, ylkin gig faktori

(cos®) ve buylikligu surekli degistiginden yiikiin reaktif gii¢ bileseni bir kompanzasyon rolesi
ile sirekli dlgllerek buna goére en uygun miktarda kondansatér bataryasi devrede tutulur.

Merkezi otomatik kompanzasyonda temel ilke, birka¢c kontaktoérle anahtarlanan
kondansator kiimelerinin, gereksindigi kadarinin devrede tutulmasidir. Kompanzasyon rélesi,
sebekeden cekilen reaktif glicli, Gzerinde ayarli glicten buyilk gorirse, siradaki kontaklarini
kapayarak siradaki kademeyi devreye alir. Eger role, sebekeye verilen reaktif glicii, Gizerinde
ayarh gicten buiylik gorirse, siradaki kontagini acarak kondansatér kademesini devre disi
birakir. Role ayarli oldugu glicten daha kiglik bir reaktif glic akigi 6lctiigli zamanlarda ise
hicbir sey yapmaz.

Réle lizerinde yapilan gig ayari, en kiguk kondansator kiimesi glicti kadar secilmelidir. Bu
ayari, role izerinde tanimlayan ayar diigmesi, pek cok role tipinde; C/k ile isaretlidir. Burada
C: 1. kademenin kVAR olarak gticli; k: roleyi besleyen akim trafosunun cevirme oranidir.
Genelde pek ¢ok réle, “bastan al bastan cikart” esasina gére calisir. Boylece en kuiglik glicte
secilen 1. kademenin hem devreye almalarda, hem de devreden cikarmalarda, gerekli
duyarllikla bir glic artisi (ya da azalisi) saglamasina imkan taninmis olur.

C/k gereginden kiiclik secilirse, agac kakan hareketine yakalanma riski cok yiiksektir. Yani
role, bir yonde, ayarl oldugu dederden biiyik bir reaktif glic akisi saptayip bir kademeyi
anahtarlayacak fakat bu kademenin anahtarlanmasi ile (kendi ayar araligi bu kademe gliciniin
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altinda kaldigindan) dider yonde, ayar dederi lizerinde, bir reaktif glic akisi saptayarak ayni
kademenin ters anahtarlamasini yapacak ve bu bdyle stirlip gidecektir. Ta ki kondansator
veya kontaktdr tahrip olana dek.

C/k'nin blylk secilmesi ise rélenin duyarsizlasmasi ve eksik ya da asiri kompanzasyona
yol acar.

Kompanzasyon Isletmesinde Temel Noktalar

Akim trafosu, kondansator sisteminin bagl oldugu nokta ile yiik arasina degil, bu nokta ile
kaynak arasina baglanmalidir. Akim trafosu primer anma akimi, kaynaktan cekilebilecek
maksimum akimin Gstinde olmamalidir. Aksi takdirde duyarlilik azalir.

Tim kondansatorler devreye alindiginda ¢ekebilecekleri toplam akim, kompanzasyon ana
besleme salteri (kablo ve bara kesitleri de buna uygun olmall) anma akiminin altinda kalmali
ve uygulamada kompanzasyon sistemi devre disi birakilirken bu salterle degil tek tek kademe
kontaktdrleri vasitasiyla devre digi birakiimalidir.

Kademeler, deneme amacli olarak el konumunda devreye alinip ¢ikarilirken bir kademenin
devre disi birakilmasindan sonra tekrar devreye alinabilmesi icin kondansatdriin minimum
desarj suresi kadar (bir dakika) beklenmelidir. Daha seri calismanin gerektigi hizli yiik degisimi
olan tesislerde, ek desarj direncleri veya bobinleri kullaniimahldir. Bdylece desarj suresi 1
saniyeye dusurdlebilir.

Kompanzasyon kademeleri; 1. Kademe, en kiiglik glicte; 2. Kademe, bunun iki kati glcte
ve yeterli glice ulagildiktan sonraki kademeler, bir birine esit glcte secilmelidir. Boylece hem
gece veya hafta sonu yukleri gibi kiiglik ytklerin, hem de galisma guini igerisindeki kiiguk yuk
degisimlerinin uygun kompanzasyonu sadlanir.

50 veya 100 kVAR’lIk kademelerin kullaniimasi gereken hallerde, bdyle bir kademenin tek
bir kontaktorle veya tek bir kontagin kapanmasiyla ayni anda enerjilenen birkag kontaktorle
devreye alinmasi yerine, yuki 25'er kVAR'lIk gruplara ayirip her bir grubu birbirinin yardimci
kontaklari Uzerinden pes pese enerjilenen birkac kontaktdérle devreye alma yolu tercih
edilmelidir. Bu siddetli sarj akimlarinin azalmasini saglayacaktir.

Kademe kontaktorleri secilirken her bir kademe icin, o kademe akimini rahatca
anahtarlayabilecek 6zellikte tercihen kondansator tipi (yardimci kontakli ve 6n direncli)
olmalarina dikkat edilmelidir. Bu yardimci kontak ve seri direncgler devreye alma sirasinda, sarj
kondansator akimlarini sinirlayarak tim donanimin émrind uzatirlar.
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Kademe sigortalarinin anma akimlar segilirken sarj akimlari ve gegici rejimler ile harmonik
akimlar dikkate alinarak kondansatér anma akiminin 1,7 kati ainmalidir.

Ozel giic trafosu bulunan tesislerde, trafonun diisiik yiikle calistinldigi hallerde; trafo bosta
calisma akimi, tamamen trafonun miknatislanmasina harcanir ve bu amacla 6zel olarak bir
kondansat6r baglanmamissa bu glic sebekeden cekilerek ddnem sonunda, primerden 6lgllen
reaktif enerji yliksek dederlere ulasarak reaktif enerji kullanma limitinin asiimasina ve bu
nedenle ciddi reaktif enerji bedeli 6denmesine neden olabilir. Bu ylzden, bdyle trafolarda,
sabit kompanzasyon kademesi, kompanzasyon rélesini besleyen akim trafosundan énceki

(guic trafosuna daha yakin) bir noktaya baglanir. Bu kademenin verdigi enerjinin yiik tarafina
degil de giic trafosuna giderek bosta calisma akiminin sebekeden gekilmemesi saglanir.

Enerji élcimi A.G. tarafta yapilan 400 kVA ve daha kilicik anma gicli trafolarda zaten
TEDAS genelgesi geregi, sabit grup, miihirli bélmeye ve gene kompanzasyon akim trafosu
ve 0lgli sistemi 6ncesine takilarak dogrudan trafo bosta calisma kaybini karsilamasi saglanir.
Bu sabit kademelerin kiiclik gigli trafolarda (50 kVA) %3‘ten baslanarak buyik glglilerde
(2000 kVA) %1'e (trafo anma glicinin ylzdesi) dustrilmesi 6nerilir. Bu gruplarin korumasi
icin ya ylksek kesme kapasiteli anahtarli otomatik sigorta ya da daha iyisi (ylksek kesme
kapasiteleri ve akim sinirlama 6zellikleri dolayisi ile) NH bigcakh sigortalar kullaniimasi 6nerilir.

Not: Saym irfan ARABACI’nin hazirladigi sunumdan faydalanilmustir.
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